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® Fernseh-Aufnahme- und -wiedergabeeinrichtung zur Endoskopie an menschlichen und tierischen Korpern 

Eine fur Zwecke der Endoskopie in Ellipsoldform ausge- 
bildete, verschtuckbare und mittets der naturlichen Peristal- 
tik als Vorschub transport! arte Fernsehkamera sendet Bifd- 
punktsignale an einen auRerhalb des Korpers vorgesehfcnen 
Speicher. Bildwiedergabe mittels eines die Bildpunktsignale 
vom Speicher abrufenden Bildschirmgerates oder Bild- 
Druckgerates. 
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Paten tanspruche 

(l) Fernseh-Auf nahme- und -wiedergabeeinrichtung mit einer 
in menschliche sowie tierische Korper einfuhrbaren Fern- 
sehkamera und einer auBerhalb desselben vorgesehenen Wieder- 
gabeeinrichtung , 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB eine mit einer Beleuchtungseinrichtung aus- 

gerustete verschluckbare und zur Durchfuhrung eines ste- 
tigen Auf nahmevorganges fortlaufend weiterbewegte Fernseh- 
kamera unter dem Bewegungseinf luB der naturlichen Peristal- 

10 tik steht, zur Durchfuhrung von Rundumauf nahmen eingerich- 
tet ist und eine Sendeeinrichtung zur drahtlosen Ubertra- 
gung von diesen Aufnahmen entsprechenden Fernsehsignalen 
aufweist, und daS die Wiedergabeeinrichtung mit einem 
Empfanger fur diese drahtlos ubertragenen Fernsehsignale 

15 ausgestattet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die auBere Form der Fernsehkamera durch eine Ausgestal- 
20 tung als ein ei-ahnlicher langelliptischer Korper ihren 
Vorschub mittels der naturlichen Peristaltik begunstigt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Fernsehkamera wenigstens ein vorzugsweise passiv 
wirkendes f erromagnetisches Teil enthalt, und daB ihre 
Fortbewegung durch Einwirkung eines auBerhalb des Kbrpers 
erzeugten Magnetfeldes bewirkt wird. 

50 A. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fernsehkamera uber ihre gesamte Lange senkrecht 
zu ihrer Langsachse auBerlich nur kreisformige Quer- 
schnitte, also eine bezuglich ihrer Langsachse konzentrische 
Formgebung aufweist. 
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5. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Fernsehkamera wenigstens ein f erromagnetisch wir- 
kendes Teil tragt, dessen magnetische Langsachse quer zur 
5 Langsachse der Fernsehkamera angeordnet ist, wodurch mitt els 
Drehung des auQerhalb des Korpers erzeugten Magnetfeldes 
die Fernsehkamera urn ihre Langsachse drehbar ist, 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 

10 dadurch gekennzeichnet , 

daB das Magnet f eld in alien Raumebenen drehbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB eine die hinsichtlich der drei Dimensionen des Raumes 
jederzeit gegebene Ausrichtung der Langsachse der Fernseh- 
kamera erkennende Ortungseinrichtung die Raumebene ermittelt, 
in der die jeweils weitere Drehung des Magnetfeldes im Raum 
durchgef uhrt wird . 

20 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera die Fernsehsignale uber einen gemaB 
der Langsachse der Fernsehkamera angeordneten Dipol aus- 
25 sendet, und daB die Ortungseinrichtung nach der Raumlage 
der von der Wiedergabeeinrichtung empfangenen Fernseh- 
signale die momentane Ausrichtung der Fernsehkamera er- 
mittelt. 

30 9. Einrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fernsehkamera ein sich auf einen Bildpunkt 
konzentrierendes, Lichtsignale in elektrische Signale 
umwandelndes Auf nahmeorgan aufweist, welches fiir die 

35 raumlich aneinandergereihten Bildpunkte pro Bildpunkt 
ein Perns ebsignal, also eine Folge von Fernsehsignalen 
lief ert. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Aufnahmeorgan mit einer optischen Linse verbun- 
den 1st, die die Auf nahmesensibilitat jeweils auf einen 
5 Aufnahmepunkt an der Oberflache der Fernsehkamera 
f okussiert . 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 1 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daB die Fernsehkamera in einer lichttransparenten konzen- 
trischen Htille und in dieser urn ihre Langsachse drehbar 
angeordnet ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hulle aus flexiblem Material und die Fern- 

sehkamera in ihr in einer transparenten Flussigkeit 
schwimmend angeordnet ist und dadurch drehbar ist. 

20 13. Einrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulle aus festem Material besteht und die Fernseh- 
kamera in ihr durch eine mechanische Lagerung und/oder 
durch eine schwimmende Anordnung in einer transparenten 

25 Flussigkeit drehbar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Linsenf unktion durch das formbedingte und material 
30 bedingte Brechungsverhalten der Flussigkeit und/oder der 
auBere Hulle bewirkt oder unterstutzt ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Wiedergabeeinrichtung einen Speicher aufweist, 
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der die Fernsehsignale aufnimmt, insbesondere bildpunkt- 
weise. 

16. Einrichtung nach Anspruch 5, 
5dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera das Fernsehsignal pro Bildpunkt als 
PCM-Signal zur Wiedergabeeinrichtung ubertrSgt. 

17. Einrichtung nach Anspruch l f 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera von einer zur VergroBerung des Auf- 
nahmefeldes aufblahbaren Hulle umgeben ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera mit einer Batterie als Speisespan- 
nungsquelle ausgestattet ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 2, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Energieversorgung der Fernsehkamera durch in einem 
anderen Frequenzbereich als dem der Fernsehsignale draht- 
los zu der Fernsehkamera ubertragene Energie bewerkstelligt 
wird, die von der Fernsehkamera durch eine parallel zu ihrer 

25 Langsachse angeodnete Antenne aufgenommen wird. 

20. Einrichtung nach den Anspruchen 9 und 11, insbesondere 
auch Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auBere Hulle eine Markierung tragt, die bei Drehung 

30 der Fernsehkamera und dabei stattf indender tTberfahrung 
durch ihr Aufnahme organ ein von diesem erzeugtes und 
sich von den ubrigen Fernsehsignalen unterscheidendes 
Markiersignal verursacht, und daB die durch je zwei aufein- 
anderfolgende Markiersignale begrenzten, ebenfalls aufeinan- 

35 derfolgenden mehreren Aufnahmezyklen Serien von Pernseh- 
signalen, z.B. Bildzeilen, ergeben, die mittels der jeweils 
an ihrem Anfang und/oder Ende auf tretenden Markiersignale 
in der Wiedergabeeinrichtung, insbesondere ihrem Speicher, 
sukzessive einander zugeordnet werden. 
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21. Einrichtung nach Anspruch 15» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Perns ehsignale nach 
einer Zwischenspeicherung im Speicher mittels eines zur 
Wiedergabeeinrichtung gehorenden Monitors sichtbar 
5 gemacht werden. 

22 o Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Pernsehsignale ins- 
besondere nach einer Zwischenspeicherung mittels einer 
10 die einzelnen Bildpunkte zeichmenden Druckeinrichtung 
auf Papier oder ahnlichem Material sichtbar gemacht 
werden. 

23. Einrichtung nach Anspruch 9» dadurch gekennzeichnet , 
15 daB die Pernsehkamera ein Aufnahmeorgan im Bereich ihres 

groBten Umfanges - bezogen auf ihre kreisf Srmigen Quer- 
schnitte - aufweist. 

24. Einrichtung nach Anspruch 9 9 dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Perns ehkamera mehrere Aufnahmeorgane aufweist, 

die in einer langs zu ihrer Langsachse verlaufenden Linie 
auf ihrer Oberflache liegen. 

25. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die Pernsehkamera zur Durchfuhrung von Rundumaufnah- 

men einen Kranz von Aufnahmezellen tragt, die in einer 
senkrecht zur Vorschubrichtung der Pernsehkamera liegenden 
Ebene an ihrer Oberflache angeordnet sind. 

30 26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Steuerschaltung die Aufnahmezellen in zyklischer 
Polge einzeln nacheinander wirksam schaltet. 

27- Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die Wirksamschaltung je einer Auf nahmezelle darin be- 
steht, daB jeweils fiir die Gewinnung eines Perns ehsignales 
ein in jener vorgesehenes lichtempf indliches Organ zur 
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Abgabe dieae Signales mit einer Schalteinrichtung zur 
Weiterleitung deaselben, inabeaondere mit einem 
Kodierer und insbeaondere mit einem Sender, verbunden 
wird, und daB insbeaondere wahrenddessen auch eine 
dieser Aufnahmezelle zugeordnete Beleuchtungseinrichtung 
mit eingeachaltet ist. 
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F e rns eh-Auf nahme - und -wiedergabeeinrichtung zur 
Bndoskopie an menschlichen und tierischen Korpern 



Die Erfindung betrifft eine Pernseh-Aufnahme- und 
-wiedergabeeinrichtung mit einer zur Endoskopie in 
menschliche sowie tierische Korper, insbesondere 
deren Verdauungstrakt, einfuhrbaren Eernsehkamera 
und einer auBerhalb von jenen vorgesehenen Wieder- 
gabeeinrichtungo 

Eine Einrichtung dieser Art iat bereits durch die 
USA-Patentschrif t 2 764 149 bekannt. Die Eernseh- 
kamera ist in diesem Pall ala eine Sonde ausgebildet, 
die mit dem Wiedergabegerat titoer eine Leitung verbunden 
ist f die zur Ubertragung der Pernsehinf ormation dient. 

Praktiache Erfahrungen zeigen, daB manche inneren 
Organe, z.B. der Dunndarm, nur teilweise oder nur mit 
Komplikationen umd/oder Beschwerden mittels Sonden 
der bekannten Art zuganglich sind. AuBerdem erweiat 
es sich als nachteilig, daB durch einen Endoskopievor- 
gang mit einer Sonde der bekannten Art eine lokale 
Bindung wahrend seiner Dauer strikt erzwungen ist f 
wodurch u.a. schon der Dauer eines Endoskopievorganges 
zeitlich enge Grenzen gesetzt sind, Eerner laBt sich 
ein Endoskopievorgang wegen der damit verbundenen 
Komplikationen und Beschwerden nicht nur zeitlich 
begrenzt, sondern daruberhinaua auch nicht unter 
beliebigen Bedingungen, z.B. nicht wahrend des 
Schlafes oder bei korperlicher Belastung und Bewegung, 
und nicht in jeder kbrperlichen Lage durchtuh- 
ren. 
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Pur die Erfindung besteht die Aufgabe, zur Vermeidung 
der zuvor aufgefuhrten Schwierigkeiten die Bedingungen 
der Endoskopie zu vereinfachen, zu erleichtern und von 
auBeren tfmstanden starker unabhangig zu machen. In 
5 diesem Zusammenhang 1st ea wesentlich, einen Endoskopie- 
vorgang auf beliebig lange Zeitraume erstrecken zu 
konnen, damit er dadurch auch auf beliebig groBe und 
lange Teile des Kbrperinneren ausgedehnt werden kann* 
Dabei ist es von besonderer Bedeutung, daB der Vorschub 
10 der Fernsehkamera bei der Endoskopie so weit wie mbglich 
Besohwerden und Komplikationen vermeiden soil. 

Die Erfindung lbst die gestellte Aufgabe dadurch, dafl 
eine mit einer Beleuohtungseinrichtung ausgeriistete 

15 verschluckbare und zur Durchfuhrung eines stetigen Auf- 
nahmevorganges fortlaufend weiterbewegte Pernsehkamera 
unter dem Bewegungseinf luB der natiirliohen Peristaltik 
steht, zur Durchfuhrung von Rundumaufnahmen eingeriohtet 
ist und eine Sendeeinrichtung zur drahtlosen Vbertragung 

20 von diesen Aufnahmen entsprechenden Pernsehsignalen auf- 
weist, und daB die Wiedergabeeinrichtung mit einem Emp- 
fanger fur diese drahtlos Ubertragenen Pernsehsignale 
ausgestattet ist. 

25 Duron die Erfindung wird es ermoglicht, zur Erfassung 
groBerer Teile des Kbr per inner en, insbesondere des 
Verdauungstraktes , durch einen langer andauernden 
Endoskopievorgang den Vorschub der Pernsehkamera 
beschwerdenfrei und komplikationsf rei zu gestalten, 
aowie unabhangig zu machen von auBeren Bedingungen und 
fur die Endoskopie neue Mbglichkeiten beziiglich solcher 
Bedingungen zu erbffnen, z.B, die des natiirliohen 
Schlafes. Der Vorschub kann durch die natiirliche 
Peristaltik erfolgen. Er f indungs gemaB laBt sich mittels 
der Rundumaufnahmen auch der EinfluB der Peristaltxk 
auf den Vorschub erfassen, indem die Bildwiedergabe 
Z usammendrangende oder auseinanderziehende Verzerrungen 
sichtbar macht, die einem beschleunigten bzw. verlang- 
samten Vorschub entsprechen. 
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Eine drahtlose Ubertragung von physiologischen Signalen 
aua dem mens c hi ic hen Korper auf einen aufieren Empfanger 
ist zwar schon in Zusammenhang mit der Insulin-Verab- 
reichung vorgesehen worden. Da es sich jedoch hierbei 

5 urn stationar im Korper eingesetzte Kleinaggregate 
handelt, vermag diese Technik auch keine Anregung zur 
Losung der der Erfindung zu arunde liegenden Problematik 
zu geben. Dies ergibt sich nicht alleine daraus, da8 
solche Kleinaggregate nicht durch ein bloBes Verschlucken 

10 an ihren Einsatzort verbracht werden konnen; vielmehr 
beruhrt die Technik dieser Kleinaggregate auch nicht 
den Problemkreis des f ortwahrenden und durch die 
Zielsetzung von groBere Bereiche innerer Korperteile 
erfassenden Fernsehauf nahmen bedingten Vorschubes der 

15 Ferns ehkamera, sowie der Miterfassung der natiirlichen 
Peristaltik durch diese Aufnahmen* 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Patentanspruchen 
2ffo angegeben* 

20 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach Patentan- 
spruch 2 wird die Moglichkeit verbessert, die Fernseh- 
kamera durch die naturliehe Peristaltik, insbesondere 
der Verdauungsorgane, weiterbef ordern zu lassen. 

25 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 ermbglicht es, die 
Weiterbef drderung (Vorschub) von auBen her zu beein- 
flussen, sie also zu fordern Oder zu hemmen oder sie 
zu lenken, z.B. an Abzweigungen und oder Einmundungen 
50 oder in Ausbuchtungen hinein. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 schafft die Moglich- 
keit, die Fernsehkamera ohne groBere Kraft einwirkung, 
also mittels nur geringer Kraft einwirkung drehen zu 
35 konnen, 

Eine Zusammenf assung der zuvor behandelten Weiterbil- 
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dungen kombiniert der Anspruch 5 mit einer zusatzlichen 
Weiterbildung, gemaB der die Pernaehkamera nicht nur 
Oder anstatt in Langsrichtung von auBen her bewegbar 1st, 
sondern auch zur Ausfiihrung einer Rotationsbewegung. Um 

5 dies auch in den Teilen mit gewundener GefaBform, ins- 
besondere des Verdauungstraktes, durchf uhren zu kSnnen, 
ermbglicht die Weiterbildung gemaB Anspruch 6, daB die 
Drehebene des Magnetf eldes der momentanen Drehebene 
der Pernsehkamera (senkreoht zu ihrer Langsachse) laufend 

10 angepaBt werden kann. Hierzu ist gemaB einer weiteren 
Fortbildung der Erfindung gemaB Anspruch 7 eine Ortungs- 
einrichtung vorgesehen, die diese laufende An- 

passung ermoglicht. Durch die in Anspruch 8 angegebene 
Weiterbildung vermag die Ortungseinrichtung die momen- 

15 tane Raumlage und raumliche Ausrichtung der Femseh- 
kamera anhand der empfangenen Pernseh-Signale zu 
erfassen, um danach die Drehebene des Magnetfeldes 
laufend auszurichten. 

20 GemaB einer weiteren Portbildung der Erfindung nach 
Anspruch 9 einschlieBlich einiger ihrer zuvor angespro- 
chenen Weiterbildungen wird erreicht, daB die Aufnahme- 
technik sich sehr vereinfacht, insbesondere in Verbin- 
dung mit der erwahnten MSglichkeit der Ausfiihrung einer 

25 gesteuerten Rotationsbewegung. Es ist gem&B dieser Port- 
bildung nur ein zur Erfassung eines einzigen Bildpunktes 
geeignetes Aufnahmeorgan erf orderlich, das im Zuge der 
Rotationsbewegung der Pernsehkamera die im unmittelbaren 
Umkreis der Pernsehkamera liegenden Bildpunkte sukzessxve 

30 nacheinander erfaBt und die betref f endenPemsehsignale 
fur die Polge dieser Bildpunkte nacheinander zur Aus- 
sendung bringt. Da diese Bildpunkte bei Portbewegung 
in Langsrichtung auf einer schraubenf ormigen Linie 
liegen, ergeben sich hieraus auch MSglichkeiten fur 

35 RUckschliisse auf eine nicht konstante Vorschubgeschwin- 
digkeit. In diesem Zusammenhang gibt die Weiterbildung 
nach Anspruch 10 die Moglichkeit, sowohl die Prazision 
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der Aufnahme als auch die Lichtausbeute bei der Aufnahme 
zu erhohen, was der speziellen Beleuchtungs situation 
vorteilhaf t entgegenkommt • 

5 Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 11 ver- 
bessert die Voraussetzungen fur die Drehbarkeit der 
Perns ehkamera um ihre Langsachse. Hieran schlieBt sich 
die Weiterbildung nach. Anspruch 12 an, wodurch sich 
die Pernsehkamera in ihrer auBeren Form etwas an die 

10 Umgebung anpassen kann. Lie Weiterbildung nach An- 
spruch 13 schafft giinstigste Voraussetzung fur eine 
leichtgangige Drehbarkeit der Pernsehkamera, setzt also 
die diesbezugliche Reibung weitestgehend herab und 
damit auch. den fur die angesproche Rotations be wegung 

15 erf orderlichen Kraf teaufwando 

Die Weiterbildung der Erfindung nach. Anspruch 15 macht 
es moglich, einen Endoskopievorgang auf langere Zeit- 
Raume bis zu mehreren Stunden oder Tag en auszudehnen, 
20 und sein Ergebnis als Ganzes auszuwerten. Die Weiter- 
bildung der Erfindung nach Anspruch 16 eliminiert die 
Gefahr einer quantitativen Verfalschung des Pernsehsig- 
nales, zumindest verringert sie diese Gefahr wesentlich. 



25 Die Speisung der Pernsehkamera und ihrer Beleuchtungs- 
einrichtung mit Betriebsspannung gemaB Anspruch 18 
vereinfacht diese Spannungsversorgung erheblich, wah- 
rend diese Speisung gemaB Anspruch 19 eine beliebige 
zeitliche Ausdehnung der Endoskopievorgange ermoglicht. 

50 

GemaB der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch. 20 
laBt sich. auf einfache Weise ein Z us amine nhang der zu 
den auf einanderf olgenden Aufnahme zykl en gehorenden Rei- 
ben von Perns ehsignal en untereinander herstellen, und 
35 die diesen Reihen entsprechenden Bildzeilen lassen sich 
zu einem Gesamt-Pernsehbild zusammenfugen. Durch die 
Weiterbildung nach Anspruch 21 ist es moglich, zusammen- 
hangend endoskopierte Korperteile in einem zu betrach- 
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ten. Diese Moglichkeit bietet auch die Weiterbildung naoh An- 
spruoh 22, die zudem einen Speicher zu erubrigen vermag. 

Die Weiterbildung der Erfindung naoh Anspruoh 23 bewirkt, daB 
5 die Aufnahmevorgange immer an der Stelle erfolgen, wo das die 
Fernsehkamera umgebende GefSB, z.B. der Diinndarm, durch diese 
am meisten aufgeweitet, also in seiner Oberflache glatt ge- 
streckt ist. AuBerdem wird dadurch bewirkt, daB die Aufnahme- 
vorgange immer an einer Stelle erfolgen, wo ein gegebenenfalls 
10 vorhandener GefaBinhalt optimal weggedriickt ist. Die Weiter- 
bildung nach Anspruoh 24 ermoglicht es, bei erhohter Vorschub- 
geschwindigkeit ein bezuglich des Endoskopie-Objektes und 
seiner Abbildung hierdurch dennooh vollstandiges Pernsehbild 
zu erlangen. 

15 In Pig. 1 und 2 der Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
nur in zu ihrem Verstandnia beitragenden Bestandteilen dargestellt, worauf 
sie 3 edoch keineswegs beschrankt ist. Die Beschreibung besofarankt sich 
zunackat auf eine Erlauterung der Pig. 1. 

20 

Im tattelteil von ist eine Sendeeinrichtung in einem 

ei-ahnlichen langellyptischen Gehause K im Querschnitt gezeigt. 
Das Gehause stellt einen Ellypsoid mit zwei gleich langen Achsen 
und einer diesen gegeniiber etwa eineinhalb bis drei mal so 

25 langen dritten Achse dar. Die Darstellung ist eine etwa zehn- 
bis dreiBigfaohe Vergrofierung. Wie ersichtlich, zeigt die 
Zeichnung eine Schnittdarstellung, wobei die langere (dritte) 
Achse und eine der beiden anderen Achsen des Ellypsoids in der 
Zeichnungsebene liegen, letztere in der Horizontalen und die 

30 Langsachse des Ellypsoids in der Vertikalen der zeiohnerischen 
Darstellung. Querschnitte zur Langsachse, die also senkrecht zu 
ihr sowie senkrecht zur Zeichnungsebene liegen, sind kreisformig. 
Sie konnen aber ebenfalls ellyptiache Form haben; in diesem 
Fall wSren also die zuvor erwahnten ersten beiden Halbachsen 

35 des Ellypsoids nicht gleich lang. 

Das Gehause K, das das Gehause der Fernsehkamera ist, befindet 
sich in einer auBeren lichttransparenten Htille H, die aus 
glasahnlich starrem Material (Kunststoff ) oder aus flexibelem 
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Material bestehen kann # Der stark vergroBert dargestellte 
5 Zviachenraum zwischen Gehause und Hulle 1st mit einer klaren 
transparenten Flussigkeit gefiillt, wodurch das Gehause K und 
damit die gesamte Fernsehkamera urn ihre Langsachse, die der 
L&ngsachse des Ellypsoids entspricht, leiehtgangig drehbar ist. 
Am oberen und am unteren Bnde des Gehause s angedeutete Lager- 
10 stellen L1 und L2 konnen zusatzlich angebracht sein f um 
Taumelbewegungen der Fernsehkamera auszuschlieBen und eine 
exakte kreiselartige Rotation der Fernsehkamera bei Drehung um 
ihre Langsachse zu gewahrleisten. - Die genannte Fltissigkeit 
weist eine geringe Adhasion und eine geringe Viskositat auf • 

15 

Die angegebene Ellypsoidf orm des Gehauses K der Fernsehkamera 
sowie der sie umgebenden und als Bestandteil zu ihr gehbrenden 
Hiille H begunstigt ihren Vorschub mittels der natiirlichen 
Peristaltik z.B. des Dunn- und Dickdarms. Besteht die HUlle H 
20 aus flexibelem Material, so begunstigt dies die forms chlussige 
Anpassung an die Innenform des sie umgebenden, zu endoskopie- 
renden GefaBes, z.B. des Diinn- und Diokdarms. Besteht die Hulle 
aus starrem glasahnliohen Material, so begunstigt dies die 
leichtgangige Drehbarkeit sowie die Aufnahmeprazision. 

25 

Die Fernsehkamera enthalt eine Aufnahmeeinrichtung A mit einem 
liohtempf indliohen Organ A1, z.B. einer Fotodiode o.dgl., und 
mit einer optischen Linse A2, die die Aufnahmesensibilitat 
dieses Organs auf einen Aufnahmepunkt (damit ist ein extrem 

30 kleines Flachenteil gemeint) an der Oberflache der als fester 
Bestandteil zu der Fernsehkamera gehorenden Hiille H fokussiert. 
Das heiflt also, daB sich die gesamte Liohtempf indlichkeit des 
Organs A1 auf diesen Aufnahmepunkt konzentriert. Seitlioh dazu 
angeordnet ist eine aus zwei Lichtquellen G1 und G2 bestehende 

35 Beleuchtungseinrichtung; diese Lichtquellen mogen als Licht- 
emissionsdioden oder anderen, einen relativ hohen Wirkungsgrad 
aufweisenden Lichterzeugern bestehen. Es kann auch ein kreis- 
formiger Lichterzeuger vorgesehen werden, der konzentrisch um 
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die Aufnahmeeinrichtung herum angeordnet ist. Die Abstrahlung 
des Oder der Lichterzeuger ist auf den Aufnahmepunkt konzen- 
triert. Das lichtempf indliche Organ der Aufnahmeeinrichtung 
B etzt die mittels der Linse vom zu endoskopierenden Aufnahme- 
5 objekt, und zwar dem jeweiligen Aufnahmepunkt auf demselben, 
erhaltenen und erfaBten Lichtsignale in elektrische Analog- 
signals urn, die es an einen Kodierer veitergibt (c). 

Die Pernsehkamera mit ihrer Hulls ist Ton solohen AusmaBen, 
10 daB sie versohluckbar ist. Zur Durohfuhrung einee stetigen 
Aufnahmevorgangee wird sie fortlaufend weiterbewegt. Sie steht 
hierzu unter dem Einflufl der nattirlchen Peristaltik. Sie ist zu 
Rundumaufnahmen eingerichtet , wozu sie in der bsreits beschrie- 
benen Weise in ihrer Hulls H drehbar angeordnet ist. Sie ent- 
15 halt ferner eine bereits erwahnte Sendeeinrichtung, die aus 
dem Kodierer 0, einem Taktgenerator T und einem Sender S 
Went. Der Kodierer dient einer Umsetzung der elektriechen 
Analog-Signals in PCM-Signale, die als auszusendende Nachriehten 
an den Sender S weitergegeben und von diesem uber den Dipol 
20 D1/D2 zu Aussendung gebraoht werden. 

Der Taktgenerator T gibt regelmaBig Taktimpulse an den Kodierer 
ab. Bei oedem Taktimpuls wird das momentan vorliegende und 
ieweils in ein PCM-Signal umgesetzte Pernsehaignal an den 
23 Sender S weitergeleitet. Die aneinandergereihten Aufnahmepunkte 
auf dem zu endoskopierenden Aufnahmeob d ekt. z.B. Darminnenseite . 
sind also einzeln durch die auf einanderfolgenden i.pulae 

ffi arkiert. Die von dem Sender S in PCM-Porm •^•" a ^»*~*' 

~***m irnrnfanser U der Wiedergabeeinrioh- 
sehsignale werden von emem Empfanger 

30 tung aufgenommen. 

Wird die Pernsehkamera in ein GefaB, z.B. den Dttnndarm, einge- 
ftihrt und darin langsam weitergeschoben (Vorsohub) und wird ihr 
innerer *eil, d.h. das Gehause mit allem, was es in sich birgt. 
35 in der besohriebenen Weise in Drehung versetzt, so wird die 
Aufnahmeeinrichtung A mit ihrem Aufnahmepunkt, unter dem sine 
extrem kleinePlache zu verstehen ist, an einer schraubenf or- 
ir^ Linie — dieses GefaSBes, also z.B. des Dunndsrms, 
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entlanggefiihrt, wobei die durch jede der auf einanderf olgenden 
Umrundungen gegebenen und folglioh nebeneinander liegenden Telle 
dieser Linie (fihnlich den nebeneinander liegenden Gewindegangen 
bei einem Schraubengevinde) einen Abstand (ahnlioh dem Abetand 

5 von Gewindegang zu Gewindegang) voneinander aufweisen, der sich 
aus dem jeweiligen Vorschub pro Aufnahmezyklus ergibt, der also 
pro Umdrehung der Ferns ehkamera zurttckgelegt vird In deren Langs- 
richtung. Ein Aufnahmezyklus entspricht also einer Umdrehung der 
Fernsehkamera, d.h. einer durch deren Aufnahmeeinrichtung an 

10 der betreffenden GefaBwand zurttckgelegt en Umrundung. Die Anzahl 
der einzelnen Aufnahmen pro Aufnahmezyklus , dJi. pro Umdrehung 
der Perns ehkamera, und f olglich die Anzahl der diesen Aufnahmen 
einzeln entsprechenden Fernsehsignale, die nacheinander in 
PCM-Form zu Aussendung gebracht werden t ergibt sioh aus der 

15 Rotations-Drehzahl und damit der dazu umgekehrt proportionalen 
Zeit pro Umlauf , also pro Umdrehung, sowie aus der Takfcimpuls- 
frequenz des Taktgebers T f d.h* aus der Zahl von Taktimpulsen 
pro Aufnahmezyklus, 

20 Die Httlle tragt eine nach innen hin wirksame Yerspiegelung in 
Form eines sehr schmalen Streifens, der in der Breite ein bis 
zwei Aufnahmepunkten entspricht, und der sich langs von dem einen 
ihrer beiden Pole zu dem anderen hin erstreckt und in einer 
Ebene liegt, in der auoh ihre Langsaohse liegt. Dieser Streifen 

25 kann auch wesentlich kurzer sein und sioh auf den Bereich 

beschranken, in dem das Aufnahmeorgan umlauf t. Dieses liegt, 
wie aus der Zeichnung ersiohtlich ist, im Bereich des groflten 
Umfanges der Fernsehkamera - bezogen auf ihre senkrecht zur 
Langsachse liegenden kreisf ormigen Querschnitte. Die genannte 

30 Verspiegelung wird von dem Aufnahmeorgan und der Beleuohtungs- 
einrichtung optisch getroffen. Sie dient als eine Markierung, 
die bei Drehung der Fernsehkamera und dabei stattf indender 
tJberfahrung durch ihr Aufnahmeorgan ein von diesem erzeugtes 
und sich von den ttbrigen Fernsehsignalen unterscheidendes 

35 Markiersignal verursacht. Die durch je zwei auf einanderf ol- 

gende Markiersignal e begrenzten, ebenfalls auf einanderf olgenden 
mehreren Aufnahmezyklen ergeben daduroh Serien von Fernsehsig- 
nalen, z.B. Bildzeilen, die mittels der jeweils an ihrem Anfang 
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und/oder Ende auftretenden Markieraignale (Bildzeilenanfangs- 
und/oder -endeaignal) in der Wiedergabeeinrichtung, insbeaondere 
einem zu ihr geh5renden Speioher, aukzesaive einander zugeordnet 
werden konnen. 

5 

Erganzend sei an dieser Stelle eingefiigt, daB die optische 
Wirkung der Linse A2 durch das f ormbedingte und materialbedingte 
optische Brechungsverhalten der Fliiseigkeit im Zvischenraum F 
sowie der auBeren Hiille bewirkt Oder unteratiitzt iat. Die Form 

10 der Fliissigkeit iat aelbatverstandlioh durch die Formen der aie 
einachlieBenden Hiille und dea Gehauaea einachlieBlioh der von 
ihm getragenen Linae A2 beatimmt. Die Hiille H kann jedooh auch 
in ihrem durch die Umlaufbahn der Aufnahmeeinrichtung A 
bestimmten kreisfbrmigen Querschnitt eine zylindrische zuaatz- 

15 liche linae aufweiaen, die aich alao um die ganze Hiille herum- 

zieht und in einer innermoder auBeren Aufwolbung oder Aushohlung 
beatehen kann* 

Ferner sei eingefiigt, daB die Hiille H bei Heratellung aus 
20 einem flexibelen Material zur VergroBerung dea Aufnahmefeldes 
auoh aufblahbar aein kann. Das hierfiir erforderliche Gas kann 
durch elektrolytische Vorgange oder durch Verdampfung erzeugt 
werden und hierfiir erforderliche Signale kbnnen in an aich 
bekannter Weise drahtlos ttbertragen werden. 

Auch sei noch erwahnt, daB die Fernaehkamera zwei oder mehrere 
der dargestellten und beaohriebenen Aufnahmeeinrichtungen oder 
mehrere Aufnahmeorgane in einer gemeinsamen Aufnahmeeinrichtung 
aufweiaen kann, die in einer langs zur Langaachae verlaufenden 
50 Linie, die dem oben erwahnten Streifen parallel liegt, angeord- 
net sind. Sie liegen also in nicht im einzelnen dargeatellter 
Weise in dem Gehause wie die dargeatellte Aufnahmeeinrichtung. 

Die Fernsehkamera enthalt ferner ein elektromagnetis h wirkendeB 
55 Teil W. Durch Erzeugung eines Magnetfeldea auBerhalb dea zu 
endoakopierenden Korpera kann eine Kraftwirkung auf die Fern- 
sehkamera ausgeiibt werden. Dies kann zur Beeinf lussung der 
Bewegung der Fernsehkamera in ihrer Langerichtung auagenutzt 
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verden f also zur Portbewegung, aber auch zur Beschleunigung oder 
Verlangsamung einer durch die naturliche Peris taltik ausgelosten 
Bewegung. Perner kann eine Lenkung der Ferns ehkamera an Abzwei- 
gxmgen oder Einmundungen oder ein Hineinfiihren in Ausbuchtungen 
5 in der betreff enden GefaBwand bewirkt werden. 

Hauptzweok des f erromagnetisch wirkenden Teils W ist die Herbei- 
fiihrung der Rotationsbewegung der Pernsehkamera. Rierzu verlauf t 
dessen magnetische Langsachse quer zur Langsaohse der Fernseh- 
10 kamera, wodurch mittels Drehung des auBerhalb des Korpers erzeug- 
ten Magnetfeldes die Pernsehkamera urn ihre Langsachse drehbar 
ist. Da die zu endoskopierenden GefaBe, z.B. der Darm,viele 
Krummungen aufweisen kann, denen die fortlaufend vorgesohobene 
Pernsehkamera zu folgen hat, und da diese sich hierbei fortwah- 
15 rend weiter drehen soil, ist das Magnetfeld in alien Raumebenen 
drehbar. Hierzu dienen an den Wanden des Behandlungsraumes, der 
gegen Fremdf elder, z.B. das Erdmagnetf eld, nach auBen hin abge- 
sohirmt sein kann, angebrachte Peldwioklungen Y1 , Y2 und Y3, die 
den drei Dimensionen des Raumes entsprechen, und die je zweifach 
20 vorgesehen sein mogen. Zwei Wicklungen Y1 mogen parallel zu 

PuBboden und Deoke des Behandlungsraumes angeordnet sein. Zwei 
Wicklungen Y2 mogen der Vorder- und Hinterseite des Raumes 
zugeordnet sein una zwei Wicklungen Y3 der reohten und der 
linken Seitenwand. Mit Hilfe solcher oder ahnlicher Wioklungen 
25 ist e8 bekanntlich moglich, ein magnetisches Drehfeld im Raum 
zu erzeugen, dessen Drehebene ganz beliebig gewahlt werden, also 
beliebig geschwenkt werden kann, indem hierzu die verschiedenen 
Wicklungen einzeln oder in Kombination mit Strom verschiedener 
und stetig wechselnder Starken beschickt werden. Mit Hilfe eines 
30 solchen Drehfeldes wird die Rotation der Pernsehkamera uber ihr 
ferromagnetisch wirkendes Teil herbeigefiihrt. Die Drehungsebene 
dieses Drehfeldes wird laufend der momentanen und durch die 
erwahnte Krummungdes zu endoskopierenden GefaBes, z.B. des Darms, 
bedingten Ausrichtung der Langsaohse der Pernsehkamera angepaflt, 
35 also so, daB diese sich immer senkrecht in der Drehungsebene 
dieses Drehfeldes befindet. 



./0 . 3440177 
- y> - 

Wie bereits angegeben, bringt der Sender S die Pernsehsignale 
in PCM-Form fiber den Dipol D1/D2 zur Aussendung. Diese Signale 
werden nicht nur von einem EmpfSnger U der Wiedergabeeinrichtung, 
sondern auch von einer Ortungaeinrichtung X aufgenommen. Diese 

5 vermag anhand dieser Signale jederzeit die momentane raumliche 
Ausriohtung des Dipols D1/D2 der Fernsehkamera, also ihrer 
Langsachse f estzustellen. Hierfiir ist sie mit drei Dipolen aue- 
gestattet, die den drei Dimensionen dee Raumes entspreohen. Die 
Ortungseinrichtung X ermittelt und meldet laufend Daten, die 

10 die momentane Ausriohtung der Fernsehkamera, d.h. ihrer Langs- 
achse betreffen, iiber den tibertragungsweg x an eine gemeinsame 
Steuereinriohtung Z. Bei den drei Dipolen handelt es sich urn 
die Dipole xl/x2, x 5 /x 4 und x5/x6. Die Steuereinriohtung Z 
beschickt nach Maflgabe dieser Daten die Feldvioklungen Y1, Y2 

15 und Y 3 so mit Strom wechselnder Starke und Riohtung, dafl dadurch 
ein Drehfeld in der gleichen Ebene erzeugt wird, in der momentan 
die Drehebene der Pernsehkamera liegt. Die Stromzufuhrung fur 
die Feldwicklungen erfolgt uber eine mehradrige Leitung y von 
der Steuerung Z zu diesen Peldwioklungen. 

20 

Die von dem Empfanger U der Wiedergabeeinriohtung mittels seines 
Dipols V1/V2 bildpunktweise empfangenen Fernsehsignale werden 
dem Speioher R zugefiihrt, der eine grofle Anzahl von aua der 
Zeichnung ersichtliohen Speioherzeilen aufweist. Je eine wiederum 

25 aus einer Anzahl von Speioherelementen bestehende Speicherzeile 
dient zur Speioherung der zu t>* einem Aufnahmezyklus gehorenden 
Pernsehsignale, von denen Jedes aus einem PCM-Wbrt besteht. In 
der gleiohen Reihenfolge, wie diese PCM-Worte im Empfanger U 
eintreffen, werden sie von einer Sohreibeinrichtung UR naehein- 

30 ander Wort fur Wort in die Speicherelemente eingesohrieben, d.h. 
iraier em PCM-Wort in ein Speioherelement. Und die PCM-Worte, 
die jeweils zu einem Aufnahmezyklus gehbren, werden immer in 
die Speioherelemente Jeweils einer Speioherzeile eingesohrieben. 
Die Anzahl der von der Aufnahmeeinriohtung der Pernsehkamera 

35 absolvierten Aufnabmezyklen bei einem Endoskopievorgang ist also 
gleioh der Anzahl der dabei besohriebenen Speioherzeilen. Diese 
Anzahl ergibt sioh aus der Dauer eines Endoskopievorganges, 
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die durch die Dauer fiir je einen Aufnahmezyklus zu dividieren 
iat. Anfang und Ende je eines Aufnahmezyklus sea sind durch das 
waiter oben bereita erlfiuterte Markiersignal bezeichnet, mit 
dessen Hilfe die zeilenweise Speicherung der PCM-Worte je eines 
5 Aufnahmezyklusses ermbglioht ist. 

Das Gesamt-Ergebnis eines Endoskopievorganges kann in an sieh 
bekannter Weise mit Hilfe einer Leseeinrichtung RP dea Speichere 
und eines Monitors (BildschirmgerSt) siohtbar gemacht werden. 
Perner ist eine Druokeinrichtung H vorgesehen, die das gespeicher- 
te Gesamt-Ergebnis eines Endoskopievorganges bildpunktweise in 
ebenso wie mittels dea Monitors an sioh bekannter Weise auszu- 
drucken gestattet. Sie druckt also pro PCM-Wort ^e einen Bildpunkt 
und wahlt dabei jeweils eine Intensitat fur die betreffende 
15 Papier-SchwSrzung naoh Maflgabe der in dem jeweiligen Peraseh- 
signal enthaltenen Teil-Bildinformation. Dies fuhrt die Druok- 
einrichtung jeweils einzeln fur je ein PCM-Wort , also einen Bild- 
punkt oder gemeinsam pro Aufnahmezyklus, also pro Bildzeile durch. 
Die Druokeinrichtung kann die vom Empfanger U aufgenommenen 
Pernsehsignale auch ohne eine Zwischenspeicherung im Speicher , 
also im Direktempfang mittels des Empfangers TJ abbilden. 

Aus unterschiedlichen Vorschubgeschwindigkeiten ergeben sioh 
Verzerrungen. Eine erhohte Vorschubgeschwindigkeit der Pernseh- 
25 kamera hat zur Folge, daB die aufeinanderf olgenden Aufnahme- 
zyklen einer schraubenformigen Linie mit mehr Steigung (vgl. 
Gewindegange eines Schraubgewindes ) entsprechen (und umgekehrt), 
hat also eine zusammendrangende Bildwiedergabe zu Polge (und um- 
gekehrt). Es ist mbglich, hieran eine ungleichmaBige Vorschubge- 
schwindigkeit, also Eigenheiten der Peristaltik zu erkennen. 
Wird die Vorschubgeschwindigkeit auf anderem Wege, z.B. mittels 
der Ortungseinrichtung, lauf end ermittelt, so kann anhand einer 
solchen zusatzlichen Information, der Verzerrungseff ekt, soweit 
er unerwtinscht ist, kompensiert und eliminiert werden. 



20 
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SchlieBlich sei auch noch die Speisung der Pernsehkamera 
mit Betriebsspannung erlautert. Hierfiir kann eine 
Batterie B vorgesehen werden. Es kann after auch vorge- 
sehen werden, daB in zeitlichem Wechsel oder mit unter- 
schiedlichen Sendef requenzen einerseits PCM-Worte von 
dem Sender S zum Empfanger U und andererseits 
Hochfrequenzsignale als Energietrager von der in diesem 
Falls zusatzlich als Hochf requenzsender ausgebildeten 
Ortungseinrichtung (die ggfs. ebenfalls in zeitlichem 
Wechselbetrieb arbeiten muBte) zu einer Aufnahmeeinrich- 
tung E ubertragen werden, die i.w. ale ein nur fur diese 
Hochfrequenzsignale durchlassiges Filter auszubilden ist, 
von welchem die empfangene Energie der in diesem Palle 
als Puffer dienenden Batterie zugeftihrt wird. 

Eine andere Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist in 
Pig. 2 der Zeichnungen dargestellt. Diese Variante erub- 
rigt die Hiille und die Vorkehrungen nach Pig.1 zum Rotie- 
xenlassen der Pernsehkamera mittels des Drehfeldes. 
Sie weist im Bereich ihres grSBten Umfanges, bezogen 
auf die senkrecht zu ihrer LSagsachse liegende Quer- 
schnittsebene, auf ihrem gesamten Umfang (eventuell nur 
auf einem Teil ihres Umfanges) eine groBere Anzahl von 
lichtempfindlichen Organen ahnlich dem anhand von Pig. 1 
beschriebenen (A1) auf, also gleichsam einen Kranz 
solcher Organs. Ihnen sind einzeln lichterzeugende 
Elemente, also Lichterzeuger , ahnlich wie bei der anhand 
von Pig. 1 beschriebenen Anordnung zugeordnet. Die 
Darstellung nach Pig. 2 zeigt einen senkrecht zu ihrer 
langsachse gelegten Schnitt in diesem Bereich; das 
Gehause K1 m6ge eine ahnliche Gestalt aufweisen, wie das 
Gehause K in Pig. 1. - Jeweils ein solches lichtempf ind- 
liches Organ ist mit einem Lichterzeuger zu emer 
Aufnahmezelle kombiniert. Im Bereich des groBten Um- 
fanges zieht sich ein Kranz solcher Aufnahmezellen AG1 
bis AGn (oder nur AG1 bis AGm) urn die Pernsehkamera 
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nacii Fig. 2 he rum. Ihr Gehause mdge ebenfalls glasklar 
lichttransparent sein, wenigstens vor jeder der Auf- 
nahmezellen AG1 bis AGn. 

5 Die Perns ehkamera nach Pig, 2 weist eine Steuerschaltung 
Q auf , die dazu dient, die Aufnahmezellen AG1 bis AGn 
zur Abwicklung der Aufnahmezyklen reihum wirksam zu 
schalten. Jede der Aufnahmezellen ist mit einem Kodierer 
ahnlich dem anhand von Pig. 1 beschriebenen verbindbar. 

10 Hierzu ist eine nichtgezeigte zentrale Busleitung vor- 
gesehen, die der Reihe nacb zu alien Aufnahmezellen 
sowie zu diesem Kodierer gefuhrt ist. Die Wirksamschal- 
tung je einer Auf nahmezelle , wofur Steuerleitungen q1 
bis qn vorgesehen sind, besteht darin, daB ihre Beleuch- 

15 tungseinrichtung (Lichterzeuger) eingeschaltet wird, 

und daB ihr lichtempfindliches Organ liber die Busleitung 
mit dem Kodierer durchverbunden wird, Es ist auch moglich, 
bei Wirksamschaltung einer Aufnahmezelle zusatzlich die 
Lichterzeuger ihr benachbarter Aufnahmezellen wirk- 

20 sam zu schalten. 

Mit Hilfe der Steuerschaltung Q wird die Abwicklung 

der Aufnahmezyklen bewerkstelligt f die in ihrem Ergebnis 

mit den anhand von Pigo 1 beschriebenen Aufnahmezyklen 

25 vergleichbar sind. Dabei liefert jede der Aufnahmezellen 
bei ihrer jeweiligen Wirksamschaltung je ein Pernseh- 
signal? folglich lief em die in einer kreisformigen 
(endlosen) Reihe angeordneten Aufnahmezellen bei den 
zyklisch umlaufenden Steuerschaltungsvorgangen in 

30 ahnlicher Weise wie die Anordnung nach Pig. 1 Serien von 
Pernsehsignalen. Eine der Aufnahmezellen mbge ein sich 
von alien anderen Pernsehsignalen deutlich unterschei- 
dendes Markiersignal liefern, wodurch Anfang und Ende 
jedes der Aufnahmezyklen signalisiert und markiert wird. 

35 Die Kodierung, tJbertragung und Auswerirung der Pernseh- 
signale sowie die Betriebsspannungsspeisung mbge ahnlich 
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wie in der Anordnung nach Fig. 1 realiBiert sein. 

Die Ausfuhrungsvariante der Erfindung nach Fig. 2 er- 
iibrigt die standigen Rotationsvorgange der Fernseh- 
kamera, wie sie bei der Anordnung nach Fig. 1 vorgesehen 
sind, sowie in Zusammenhang damit die auBere Httlle H. 
Die Anordnung nach Fig. 2 kann ebenso wie die Anordnung 
nach Fig. 1 mit einem ferromagnetiBch wirkenden Teil W 
ausgerUstet sein. 1st namlich die Fernsehkamera nach 
Pig. 2 fur Rundumaufnahmen nur im Umkreis einea Halb- 
kreises aufgebaut (z.B. sind Aufnahmezellen nur von 
AG1 bis AGm vorgesehen), so kann mittels dieses Teiles 
die Perns ehkamera unter Einwirkung eines auSeren 
Magnetfeldes herumgedreht werden, urn ihren Halbkranz 
von Aufnahmezellen AG1 bis AGm auf die jeweils 
gewunschten Partien des zu endoskopierenden GefaBes 
auszurichten. Eine Fernsehkamera in der aus Fig. 2 
hervorgehenden Ausbildung ermoglicht es, auf MaBnahmen 
und Einrichtungen zur Ortung zu verzichten und die 
Mittel zur Erzeugung des aufieren Magnetfeldes wesentlxch 
zu vereinfachen, weil sich die Erzeugung eines Dreh- 
feldes in alien verschiedenen Raumebenen ertibngt. Die 
einmalige Drehung der Fernsehkamera kann vor Beginn 
einer Aufnahme durchgefiihrt werden. - Die Anordnung 
nach Pig. 2 schafft die weitere Mbglichkeit , einen 
tragbaren Empfanger vorzusehen und diesen mit einem 
Verstarker und/oder Umsetzer und einem Sender zu 
kombinieren, der die Ferns ehsignale dann an eine 
Wiedergabeeinrichtung ahnlich der in Fig. 1 gezeigten 
weiterleitet, Dadurch ware die MSglichkeit gegeben, 
daB der Trager einer solchen Endoskopie-Ferns ehkamera 
in einem begrenzten Umkreis frei herumlaufen kann. 
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